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RATA- JA KALUSTON HUOLTOSARJA

Jiutian — Kehollistunut alykkyys

Tietoohjattu huolto — dlykkdampaa ja ihmisen turvallisuutta painottavaa huoltoa




MEISTA

Yritysesittely

Sichuan Jiutian Embodied Intelligence Technology Co., Ltd. on alykk&an rautatien huollon uudistaja.
Hyddynnamme suurta dataa ja kehollistunutta tekoalya suunnitellessamme turvallisia ja suorituskykyisia
automoituja ratkaisuja rautatieliikenteen alalle.

Infrastruktuurin huollossa itsendiset pulttirobotit suorittavat tarkkaa radan tarkastusta ja kiinnittamista
(kiristysta/irrotusta), mika parantaa merkittavasti linjojen turvallisuutta. Kaluston huollossa alykkaat eri-
steiden puhdistusrobotit kayttavat kehittynytta ndkéohjausta ja yhteistyokykyisia robottikasivarsia tehok-
kaaseen ja miehittdmattomaan puhdistukseen. Nain poistetaan korkealla tehtévien huoltotdiden aiheut-
tamat vaarat.

Olemme alykkaan rautatieliikenteen johtava toimija. Yhdistdmme edistyneen ohjelmistotekniikan
omaan “Tarkasta ja toimi’-tekniikkaamme. Siirtdmalla huoltotyét manuaalisista tehtévistéd ennakoivaan,
tekoalyohjattuun automaatioon rakennamme alykkdampaa, turvallisempaa ja tarkempaa tulevaisuutta
maailman rautatieinfrastruktuureille.

Alan palkinnot

Sitoutumisemme tekodalyn integroinnin erinomaisuuteen on tuonut meille laajaa tunnustusta ja arvostet-
tuja alan palkintoja:

» Kansallinen korkean teknologian yrityssertifiointi
» Kansallinen "Pikkujattildinen™-yritys (tunnustus erikoistumisesta ja innovoinnista)
» Wu Wenjunin tekoélytieteen ja-tekniikan palkinto, ensimméinen palkintoluokka

» Sijoitumme vuoden 2026 Kiinan 50 parhaan tekoélyagenttijohtajan listalle




Immateriaalioikeudet

Innovointivetoisena toimijana olemme vahvistaneet teknista johtoasemaamme kehollistetun tekoalyn ha-
vainnoinnissa ja ohjauksessa huolellisen tutkimus- ja kehitystyon seka edistyneiden algoritmien optimoinnin
avulla:

> YIi 534 itsenaistd immateriaalioikeutta kattava kokoelma

» Syva patenttien kattavuus konenaon, liikeohjauksen, alykkaan tunnistuksen ja tekoalyalgoritmien aloilla

Alan patevyydet

Noudatamme tiukkoja kansainvalisid laatustandardeja vankan hallintajarjestelman avulla ja varmistamme jokaisen tar-
joamamme ratkaisun luotettavuuden ja turvallisuuden:

» |SO-laatujarjestelmasertifiointi

» CMMI-sertifiointi (kyvyn kypsyysmalli)

v

ITSS-sertifiointi (tietotekniikan palvelustandardit)

v

CCRC-tietoturvapalvelujen sertifiointi

v

EU-CE-turvallisuussertifiointi

Al-innovaatioalusta

Hyddynnadmme huippututkimusalustoja tekniikan kayttédnoton no-
peuttamiseksi. Olemme ylpeitad voidessamme olla nimetty vuoden
2025 teollisuusministerion valmistuksen muutos- ja edistdmiske-
skukseksi:

Yhteisty6ssad Huazhongin tiede- ja tekniikan yliopiston kanssa pe-
rustamme Lounais-Kiinan ensimmadisen kattavan kehollistuneen
tekodlyn innovaatiokeskuksen. Luomme kokonaisen ekosysteem-

in, joka kattaa tiedonkeruun, pilottivaiheen validoinnin, testauksen
ja virallisen sertifioinnin.



Jiuzhou Gongmei

Radan pulttirobotti: 2. sukupolven iskutyyppi

Alykkaita ja automoituja ratkaisuja rautatieinfrastruktuurin huoltoon.

Jiuzhou Gongmein toisen sukupolven iskutyyppinen radan pulttirobotti on suunniteltu radan pulttien tarkkaan tar-
kastukseen ja kiinnittdmiseen ja irrotukseen. Siihen kuuluu integroitu dlykas ohjausjarjestelma ja modulaarinen
sahkoéinen iskuavain. Robotti on erinomainen pulttien tunnistamisessa ja automaattisessa kiristyksessa. Periaat-
teen ,Alykés huolto, todistettu turvallisuus” ohjaamana jarjestelmé toimii itsenéisesti kaikissa sdéolosuhteissa.
Se optimoi huoltotehokkuutta ja tarkkuutta samalla poistaen manuaalisen tarkastuksen riskeja vaikeissay-
mparistoissa. Nain edistetddn siitymista luotettavampaan, tarkempaan ja nykyaikaisempaan radan huolto-
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Paino (ilman akkua): <45 kg Virtaldhde: Irrotettava litiumakku (noin 10 kg)

Pituus x leveys x korkeus: 560 x 410 x 490 mm Tyoétehokkuus: 5-7 s/sarja (automaattinen)

Suurin liikkumisnopeus: 5 km/h Ohjaus: Kosketusnhaytto + kauko-ohjain

Liikkumistapa: Liikkkuu automaattisesti yksiraiteella Eristysvastus: 290 MQ

Akun kapasiteetti: 36 V48 Ah Kayttolampétila: —20 °C -+40°C

Akun suorituskyky: 21000 sarjaa (kiristys tai irrotus) Hylsyjen lukumaara: 2

Suurin irrotusvaanté: 2850 N-m Tyétapa: Yksipuolinen itsenainen toiminta, molempien puolien synkronoitu toiminta
Kiristysvaanto: 80-350 N-m (saadettavissa) Esteiden vélttdminen: /

Vaantotarkkuus: / Raidetyyppi: 50/60/75

Suurin tyhjakayntikierrosnopeus: 21200 rpm Hylsyjen keskipisteiden etaisyys: 214/234+0,5 mm (mukautettavissa, min. 184 mm)

Kiinnitystyyppi: Mutteri

Rata-ymparist6: Pengerretty / pengerreton rata
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Tuotteen edut
» Alykis nakojarjestelma: Mahdollistaa erittain tarkan pulttien paikantamisen.
» Modulaarinen iskuavain: Mahdollistaa taysin automaattisen kiristyksen ja kattavan tietojen tallennuksen.

» Kaikkiin maastoihin soveltuva toiminta: Suunniteltu kdytettdvaksi kaikissa sddolosuhteissa. Parantaa

merkittdvasti toiminnan turvallisuutta ja suorituskykya.

Kayttokohteet

Soveltuu erinomaisesti pdivittdiseen radan tarkastukseen, pulttien
kiristys- ja irrotushuoltoon seka ydaikaisiin ikkunatoihin. Jarjestelméa
on keskeinen tytkalu rautatieinfrastruktuurin hallinnan digitalisoinnis-

sa ja toiminnan turvallisuuden varmistamisessa.



Jiuzhou Gongmei

Radan pulttirobotti: staattinen vaantotyyppi

Alykkaita ja automoituja ratkaisuja rautatieinfrastruktuurin huoltoon.

Suurnopeusrautateille suunniteltu Jiuzhou Gongmein staattisen vaantétyypin
radan pulttirobotti suorittaa tarkkaa tarkastusta ja vaantéohjattua kiinnittamista
ja irrotusta. Siihen kuuluu modulaarinen, servohjattu sahkéinen vaantétoimi-
laite yhdistettyna erittéin tarkkoihin paikannusmoduuleihin. Sen keskeisid omi-
naisuuksia ovat tarkka vaantdjen saatd, automaattinen kiristys ja useiden ro-
bottien yhteiskaytén ohjaus. Jarjestelma on esimerkki “alykk&asta huollosta”.
Kayttaen kehittyneitéd vaantdalgoritmeja ja monikerroksista paikannusta robotti
on varustettu LiDAR-pohjaisella térmayksenestolla maksimaalisen turvalli-
suuden varmistamiseksi. Se on suunniteltu erittdin monikayttéiseksi: se toimii
moitteettomasti ldmpétiloissa —20 °C-+40 °C monenlaisissa ymparistbissa

kuten tunneleissa ja ybaikaisissa toissa.

Tuotteen edut

» Mukautuva vaantdéohjaus: Omien algoritmien avulla varmistetaan

tarkka, ohjelmoitavissa oleva vaantdjen kohdistus.

» Taysin sdhkodinen servojarjestelma: Erittdin mukautuva erilaisiin toi-

mintavaatimuksiin.

» Useiden robottien yhteiskdytté: Kehittyneet paikannusalgoritmit

tukevat robottiryhman synkronoituja toimintoja.

» LiDAR-turvakerros: Varmistaa radan vieressa olevien henkildiden ja

laitteiston turvallisuuden.

» Tietojen eheys: Vaantotietojen reaaliaikainen kerdys ja vienti huollon

tarkastusta varten.




Paino (ilman akkua): <55 kg

Pituus x leveys x korkeus: 510 x 430 x 450 mm
Suurin liikkumisnopeus: 5 km/h

Liikkumistapa: Liikkuu automaattisesti yksiraiteella
Virtaldhde: Irrotettava litiumakku (noin 10 kg)

Akun kapasiteetti: 48V 21 Ah / 36 V 48 Ah

Akun suorituskyky: 21000 sarjaa (kiristys tai irrotus)
Suurin irrotusvaants: 2480 N-m

Kiristysvaanto: 80-350 N-m (saadettavissa)
Vaantotarkkuus: £5 % FS

Suurin tyhjakayntikierrosnopeus: 2110 rpm
Tyotehokkuus: 5-7 s/sarja (automaattinen)

Ohjaus: Kosketusnayttoé + kauko-ohjain
Eristysvastus: 290 MQ

Kayttolampotila: =20 °C-+40°C

Hylsyjen lukumaara: 2

Tyo6tapa: Yksipuolinen itsendinen toiminta, molempien puolien synkronoitu toiminta
Esteiden valttaminen: LIDAR

Raidetyyppi: 60

Hylsyjen keskipisteiden etaisyys: 214/234 + 0,5 mm (mukautettavissa, min. 190 mm)

Kiinnitystyyppi: Pultti

Rata- ympéristé: Pengerreton rata




Jiuzhou

Eristeiden puhdistusrobotti

Erikoistunut, automoitu ratkaisu veturien eristeiden miehittamattémaan ja tehokkaaseen puhdis-

tukseen.

ROS-pohjaisen alykkaan tehtavien aikataulutusjarjestelméan avulla toimiva Jiuzhou-eristeiden puhdistusrobotti
on modulaarinen jarjestelma, jossa on erittdin tarkat robottikasivarret, nakdyksikoét ja vdhakulutuksinen puhdis-
tustekniikka. Jarjestelma suorittaa taysin itsenaista radalla kulkemista, mukautuvaa mallien tunnistusta, reitti-
suunnittelua ja vettd sadastdvaa puhdistusta. Korvaamalla riskialtista manuaalista puhdistusta ,miehit-

tamattémalld, tarkkuusohjatulla” toiminnalla robotti vahentda puhdistuksen laadun vaihtelua ja lyhentaa pitkia

kayttokatkoja. Se tarjoaa luotettavan kokonaisen puhdistusratkaisun rautatiekaluston eristeille.




Parametrit

Malliyhteensopivuus: Tukee yli 3 yleisinta veturi-/EMU-mallia, raatalsinti mahdollista.

Paikannustarkkuus: Radan toistotarkkuus = £5 mm; tyokalunpaan tarkkuus < £2 mm.

Puhdistusteho: <30 sekuntia eristinta kohden.

Vedenkulutus: <50 ml eristintéd kohden.

Kayttotilat: Yhdella painalluksella toimiva taysin miehittamaton tila tai kdynnistettédva automaattinen tila.

Turvaominaisuudet: Kattotilan valvonta, hatatormayksenesto ja vikaturvallinen pysaytysmekanismi.

Safety Features: Roof state monitoring, emergency collision avoidance, and fail-safe stop mechanisms.

Ymparisto: Suunniteltu standardoituihin varikkohuoltoraiteisiin.

Kaksivartinen ratkaisu

Yksivartinen ratkaisu

S RGV-vaunu + ; ; N Sl ok
Yhteistysro |Korkealdmpéin- .| Kaksoisgant- | Vedenpuhdis- Ympéristénval-| Sahkaéinen
bottivarsi en héyrykattila 40 mr:iZESOIS tirunko tin =iyshamera vontakamera | ohjauskonsoli
Kaksivartinen ratkaisu 2 2 2 0 1 2 1-2 1
Yksivartinen ratkaisu il il 2 1 1 1 1-2 1

Komponentin toiminto

Korkealampoinen hoyrykattila: Tuottaa korkeapaineista héyrya desinfiointiin.

Yhteistyorobottivarsi: Varustettu syvyyskameroilla tarkkaa kohdistusta varten.

RGV- ja raidejarjestelma: Muodostaa robottivarren liikkuvan alustan.

Vedenpuhdistusyksikko: Poistaa mineraalit kunnallisesta vedesta estéen kalkkikertymaa kattilassa.

Ymparistonvalvontajarjestelma: Hallitsee mallintunnistusta ja reaaliaikaista katon turvallisuusvalvontaa.

Ohjauskonsoli: Keskitetty teho- ja logiikanhallinta HMI-kayttéliittymalla.
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Tuotteen edut

» Alykis tehtidvienohjausjarjestelma: Mahdollistaa itsendisen likkumisen, dynaamisen reittisuunnittelun ja

useiden mallien mukautumisen.

» Monimuotoinen navigointi: Yhdistda ndkdpohjaisen tunnistuksen ja radan liikkeohjauksen tarkkaan kohdis-
tukseen.

» Tarkka puhdistus: Eristeiden muodon ja asennon reaaliaikainen tunnistus mahdollistaa véhakulutuksisen

puhdistuksen.

» Keskitetty valvonta: Koko prosessin seuranta paikannuksesta ja tunnistuksesta puhdistukseen ja palautuk-
seen — kdynnistetdan yhdelld komennolla.

Kayttokohteet
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Laajalti kaytéssa rautatiekaluston huoltovarikoissa kattoeristeiden automaattiseen puhdistukseen. Tukee erilais-
ten kalustotyyppien samanaikaista kayttéa. Ratkaisu vapauttaa henkildston riskialttiista ja raskaasta ty6sta ja ed-

istaa rautatien sahkoinfrastruktuurin digitaalista transformaatiota.



Raide- ja kalustohuollon mullistaminen
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